Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem <
Termeészettudomanyi Kar TANTARGY ADATLAP

| Tantargy kéd BMETE90MX46
Tantargy azonosité adatok
1.|Atargy cime Matematika Mgm - Differenciadlegyenletek és num erikus modszere ik
2.| A targy angol cime Mathematics Mgm — Differentia | Equations and their Numerical Methods
3.| A targy révid cime| MatMgm Diffegy EsNumer | Kévetelmény [ 4 + 2 + 0] v [Kredit | 8
4.| Ajanlott/koteled elstanulméanyi rend
vagy| Tantargy kod 1 Rovid cim 1 Tantargy kod 2 Roévid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5.| Kizar6 tantargyak
6.| A tantargy felebs tanszéke Matematika Intézet
7.| A tantargy felebs oktat6ja | Dr. Garay Barnabas | beosztasal egyetemi tanar
Akkreditacios adatok |
8.| Akkreditaciora benyujtas épontja |  2008.11.25. | Akkreditacios bizottsagi dontésdpontja | 2008.12.15. |

Megjegyzések

Csak azirlap fehéren hagyott méibe irjunk és a mék kdzott atabulator billentytivel haladjunk! Ha egy kitoltott mébol tabulator billentyivel
léplnk ki, tobb mas mézrtéke automatikusan megvaltozhat. Egy adotiénedépve, az allapotsorban megjéletvid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leiras ad segitséget a kitoltésdardy kddota dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy ciménekmax. 60 karakter) legalabb egy karakterben kilénboznie kell minden mas, Neptunbarategisyy ciméil.

3. sor: A rovid cimjellegzetes, legfeljebb 16 karakter hosszusagu roviditkevatelmengléadas+gyakorlat+labor formatumak utols6 mek

a félév végi szamonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informéacié ambiayy Akredit megadasanal tgyelni kell arra, hogy az alabb
részletezetta tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi menkgiségével sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*3(
4. sor: Legfeljebb 3, mér korabban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és dvagylagodehetiségek megadasara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozataelslie&gb. sor: A kizard tantargyaknadhzokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy amyalbtaatfedést mutatnak.

) Ora).

6-7. sorok: A felelos tanszék és oktatd hataskoreét, ill. kijeloleésének feltételatpaési Kodex 200d. dokumentum 9.1 fejezete tartalmazza.
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Tematika

7.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

Fliggvénysorok, tobbvaltozos fliggvények analizise

8.

A tantargy célkiizése, feladata a szakképzés céljanak megvaldsitasaban

A Gépészmeérnoki Kar Gépészeti modellezés (angol nyelvii) mesterszakanak kotelezé targya

.| A tantargy részletes tematikaja

Ordinary differential equations. Well-posedness of initial value problems. Various types of stability. Stability of equilibria by linearization and
Liapunov functions. Phase space analysis near equilibria and periodic orbits. The loss of stability in parametrized families of equations.
Explicit/implicit Euler and Runge-Kutta methods. Comparing exact and approximate dynamics, error estimate between exact and approximate
solutions. Retarded equations. Partial differential equations. The standard initial and boundary value problems of mathematical physics.
Separation of variables. Fourier series as coordinate representation in Hilbert space. The method of finite differences for the heat equation: error
estimate and the maximum principle.

Kozénséges differencidlegyenletek. A kezdetiérték-probléma korrekt kitlizottsége. A stabilitas kiilonb6z6 tipusai. Egyensulyi helyzetek stabilitasa
linearizalassal és Ljapunov-fiiggvényekkel. Fazistér-analizis egyensulyi helyzetek és periodikus palyak koériil. Stabilitasvesztés egyenletek
parametrizalt csaladjaiban. Explicit/implicit Runge-Kutta médszerek. Az egzakt és a kozelité dinamika 6sszehasonlitasa, hibabecslés az egzakt és
a kozelité6 megoldasok kozott. Késleltetett egyenletek. Parcialis differencialegyenletek. A matematikai fizika szokasos kezdeti- és peremérték-
problémai. A valtoz6k szétvalasztasa. Fourier sorfejtés mint koordinata-reprezentacié Hilbert-térben. A véges differenciak médszere a hdvezetés
egyenletére: hibabecslés és maximum-elv.

10.

Kdvetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak maédja

szorgalmi idszakban hazi feladatok és 3 zarthelyi dolgozat vizsgaidiszakban szébeli vizsga

11.

Potlasi lehetiségek

TVSz szerint

12.

Konzultacios lehéiségek

Megbeszélés szerint

13.

Jegyzet, tankdnyv, felhasznalhato irodalom

1. Farkas M., Kotsis D., Mile K., Matematika VIII. Differencialegyenletek, Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1998

2. Hirsch,M.W., Smale,S., Differential equations, dynamical systems, and linear algebra, AP, New York, 1974

3. Iserles, A., A first course in the numerical analysis of differential equations, CUP, Cambridge, 1996
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14.

A tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mendrakége (a teljes szemeszterre szamitva)

14.1| Kontakt 6ra 84
14.2| Félévkozi felkészilés orakra 42
14.3| Felkészulés zarthelyire 30
14.4| Zarthelyik megirasa 6
14.5| Hazi feladat elkészitése 30
14.6| Kijeldlt irasos tananyag elsajatitasa (beszamolo) 0
14.7| Egyéb elfoglaltsag 0
14.8| Vizsgafelkészllés 48
14.9| Osszesen 240

15.| Ellenérz6 adat Kredit * 30 240

A tantargy tematikdjat kidolgozta

16.| Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)

Dr. Garay Barnabéas egyetemi tanar Differencialegyenletek Tanszék

A tanszékvezed

17.

Neve

alairasa

Dr. Szantai Tamas

Megjegyzések

14.1 sor:Ertéke automatikusan kitéiik azirlap elektronikus valtozataban, 6vetelmény” cimszonal megadott 6raszam értekek alapjan, g
(elbadas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szethi4 sor:Ertéke 0, ha a zarthelyik iratdsa kontakt 6érakon torténik, egyébként pe

a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalaa@dd zarthelyik nélkil14.7 sor:Az ,Egyéb elfoglaltsag’szoveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.

15. sor: Az itt szerepb értéknek és &4.9 sorbanautomatikusan megjelétanulmanyi 6raszam 6sszegnek hozzélegesen meg kell egyeznie!

Tajékoztatasul azt vegyuk figyelembe, hogy a hallgatok altal egyeszéenben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,
azaz a szorgalmi és vizsgészak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkaora.
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