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1. (Eldadas, 2015-02-10). A vizsgalandd témak bemutatasa (tobbvaltozos fiiggvények,
térgorbék, feliiletek, skalarterek, vektorterek, komplex fiiggvények, Taylor, laurent, Fourier
sorok). Kétvaltozos valds fliggvények. Grafikon. Descartes, polar koordinatak. Derivalas
(parcidlis, totalis). Erintésik. Folytonos parcidlis derivaltakbol kovetkezik a totalis
(bizonyitassal).

2. (Eléadas, 2015-02-17). Magasabb derivaltak — vegyes parcialis derivaltak
felcserélhetésége (bizonyitds nélkiil). Taylor polinom. Szélséérték problémak (lokalis,
globalis-abszolut kompakt halmazon).

I. (Gyakorlat, 2015-02-18). Példak lokalis, abszolut szélséérték kiszamitasara. ErintSsik
meghatarozasa.

3. (Eléadas, 2015-02-19). Kettds integral. Normal tartomany — felcserélhetdség.
Visszavezetés két egymas utani integralasra. Helyettesités (altalanos eset, polar koordinatak).

4. (Eléadds, 2015-02-24). Szétvalaszthatd kettés integralok. Kettds improprius integral. A
kettés integral alkalmazasai (teriilet, térfogat, valtozo slrliségii lemez tomege,
tomegkozEéppontja, tehetetlenségi nyomatéka). Harmas integral definicioja.

1. (Gyakorlat, 2015-02-25). Példak kettds integralok kiszamitasara (a hatarok felcserélésével,
helyettesitéssel, lemezek tomegkozéppontjanak meghatdrozasa). Elméleti alkalmazas (a
konvolucids integral Laplace transzformaltja).

5. (Eldadas, 2015-02-26). Harmas integral (helyettesités — gombi koordinatak). Harmas
integral alkalmazédsai (térfogat, valtozd stirliségli testek tomege, tomegkdzéppontja,
tehetetlenségi nyomatéka). Skalarterek. Invarians targyalds. Gradiens, Nabla. Lancszabaly.
Iranymenti derivalt. Implicit, inverz fiiggvény tétel legegyszeriibb valtozata. A feltételes
sz€lsdérték (legegyszerlibb eset, 2 darab kétvaltozos fliggvény).

6. (Eldadds, 2015-02-27). Implicit, inverz fiiggvény tételek altalanos esetben. A feltételes
sz¢lsoérték (altalanos eset). Térgorbék. Definicid. [vhossz.

7. (Eléadds, 2015-03-03). Térgorbék. ivhossz szerinti parametrizalas. Gorbiilet, torzio. Frenet
formuldk. Szemléltetés a csavarvonalon.

I11. (Gyakorlat, 2015-03-04). P¢éldak harmas integralok kiszamitasara, feltételes szélsGérték
feladatokra (3, 2 valtozos fiiggvényekkel, egy fliggvény, egy feltétel).

8. (Eléadas, 2015-03-05). A gorbeelmélet alaptétele (bizonyitassal). A gorbiilet, torzid
szamitasa tetszOleges paraméterezés esetén. Sikgorbe gorbiilete.

9. (Eladds, 2015-03-10). Feliiletek, mint vektorfiiggvények. Erintdsik. A felszin kiszamitasa
kiilonboz6 koordinatak, paraméterezés esetén. Feliilet, mint kétvaltozos fliggvény grafikonja.
Bevezetés a feliiletek indexes targyalasaba. A tenzor altalanos definicidja.



IV. (Gyakorlat, 2015-03-11). Térgorbe ivhossza, gorbiilete, torzidja. Példak egyszeri
feliiletek (gomb, kap) felszinének kiszamitasara. Feltételes sz€lsoérték (egy fiiggvény, két
feltétel).

10. (Eléadas idejében tantermi gyakorlat, 2015-03-12). Felkésziilés az 1. zarthelyi
dolgozatra. Egy korabbi feladatsor megoldasa.

11. (Eldadas, 2015-03-17). Vektor-vektor fliggvények. Szemléltetési modok. Derivalt tenzor
¢s invariansai (divergencia, rotacid). Nabla operator. Derivalasi szabalyok. A
potencialfiiggvény.

V. (Gyakorlat, 2015-03-18). Példak derivalasra, potencialfiiggvény megkeresésére.
1. zarthelyi dolgozat. (2015-03-19). Terem: F3. 213. Téma: tobbvaltozos fliggvények.

12. (Eléadds, 2015-03-19). Vonalintegral (definicio, példak). Feliileti integral (definicio,
példak).

13. (Eldadas, 2015-03-24). Stokes altalanos integral-atalakito tétele. Specialis esetei: Gauss-
Osztrogradszkij tétel, Stokes specidlis tétele, potencidlelmélet.

V1. (Gyakorlat, 2015-03-25). Példak gorbementi integral kiszamitasara (potencialfiiggvény,
definici6 alapjan). A Riemann geometriai bevezetés folytatdsa (metrikus tenzor, Christoffel
szimbolumok).

14. (Eléadds, 2015-03-26). A potencialelmélet alaptételének bizonyitasa (egyszeresen
Osszefliggd tartomanyon ekvivalens a vektormezd potencialossaga, konzervativitasa, rotacio
mentessége). Green formula. Sikbeli eset.

15. (Eldadds, 2015-03-27). Sikbeli Gauss-Osztrogradszkij tétel. Divergencia és rotacio
mentes vektormezdk. Komplex algebra. Komplex fiiggvények. Abrazolas. Derivalas.

16. (Eldadads, 2015-03-31). Komplex fiiggvények derivalasa. Cauchy-Riemann egyenletek.
Harmonikus tarskeresés. A derivalt szemléletes tartalma, konformis leképezések. Elemi
komplex fiiggvények (exp, In, sin, cos, stb.) sorfejtés, valos, képzetes rész, tulajdonsagok.

VII. (Gyakorlat, 2015-04-01). Elemi komplex fliggvények. Invarians alak — koordinatas alak.
Tartomanyok képei. Derivaltak, integralok. Harmonikus tarskeresés.

17. (Eléadas, 2015-04-07). Komplex integral. Derivalhatdo komplex fliggvények integralja.
Cauchy tétel, Cauchy formula.

VIII. (Gyakorlat, 2015-04-08). Linearis tortfiiggvények (kort egyenest korbe, egyenesbe
képeznek). Komplex integralok kiszdmitasa (primitiv fiiggvény, Cauchy formula alapjan).

18. (Eléadas, 2015-04-09). Egész komplex fiiggvények. Korlatos egész fiiggvény konstans.
Az Algebra alaptételének bizonyitasa. Laurent-sor. Reziduum tétel (csak kimondas).

IX. (Gyakorlat, 2015-04-09). Reziduumok kiszamitasa polusok esetén. Példak a Reziduum
tétel alkalmazasaira.



19. (Eléadds, 2015-04-14). Komplex fiiggvények izolalt szingularitisai (megsziintethetd,
polus, 1ényeges). Laurent-sorba fejtés (bizonyitas). Reziduum tétel (bizonyitassal).

20. (Eldadas idejében tantermi gyakorlat, 2015-04-21). Felkésziilés az 2. zarthelyi
dolgozatra. Valogatott p¢ldak megoldasa korabbi feladatsorokbol.

21. (Eldadas, 2015-04-28). Topologiai alapfogalmak. Topologikus tér, konvergencia.
Metrikus tér. Banach-féle fix-pont tétel bizonyitassal. Alkalmazasa iteracios gyokkeresésre.

X. (Gyakorlat, 2015-04-29). Reziduumok kiszamitasa altalanos poélus esetében (formula,
parcialis tortekre bontas). Tovabbi gyakorld példas a méasnapi zh-ra.

2. zarthelyi dolgozat. (2015-04-30). Terem: F3. 213. Téma: Vektoranalizis, komplex
fliggvénytan.

22. (Eldadas, 2014-04-30). Fiiggvénysorozatok (pontonkénti, egyenletes konvergencia).
Folytonossag, integralas, derivalés.

XI. (Gyakorlat, 2015-05-05). 2. zarthelyi dolgozat példainak megoldasa (vektoranalizis,
komplex fliggvénytan — részben).

XI1. (Gyakorlat, 2015-05-06). 2. zarthelyi dolgozat példai megoldasanak befejezése (komplex
fliggvénytan — részben). Fliggvénysorozatok. Trigonometrikus polinomok.

23. (Eldéadas, 2014-05-07). Fiiggvénysorok (pontonkénti, egyenletes, abszolut konvergencia).
Folytonossag, integralas, derivalds. Weierstrass kritérium. Hatvanysorok konvergencidja.
Fourier sorok (egyenletes konvergencia feltételezésével).

24. (Eldadas, 2014-05-08). A kozonséges differencialegyenletek egzisztencia és unicitas
tételének bebizonyitasa Banach tételével a megoldashoz tartd egyenletesen konvergens

fliggvénysorozat segitségével (Picard-féle approximacio).

25. (Eldadas, 2014-05-12.). Fourier sorok pontonkénti (Dini tétel), egyenletes (sordsszeg
altalanositasa, Fejér tétel), L* konvergenciaja. A mértékelmélet alapjai. Nem mérhetd halmaz.

XIII. (Gyakorlat, 2015-05-13.). Pot zarthelyi dolgozat az érintetteknek. A tobbieknek példak,
elmélet (Dirichlet integral) a Fourier sorok témakorébdl.

26. (Eldadds, 2014-05-14.). Lebesgue integral (vazlatosan). Feliileti vektormezok, kovarians
derivalas. Rovid osszefoglalo értékelés a hallgatok részvételével.

Osszesen 41 alkalommal 2 érds foglalkozds.



