TTK, Matematikus alapszak
Differencialegyenletek 1 (BMETE93AM15)

Az eléadason elhangzott tananyag orankénti bontasban

2016. szeptember 7. 1. eléadas.

Kozonséges differencialegyenlet fogalma. A megoldas definicidja. Az egzisztencia és unicitas
tétel kimondasa (bizonyitas nélkiil). Példa: dy/dx=y , y(0)=1.

Lemma az ekvivalens integralegyenletrdl (bizonyitassal).

A Lipschitz feltétel. Gronwall-Bellman-Bihari lemma (bizonyitassal). Az unicitas tétel
bizonyitasa.

Elsorendi kozonséges valtozo egyiitthatds inhomogén linearis differencialegyenlet megoldo
képlete (levezetéssel).

Szétvalaszthato egyenletek. Megoldas (bizonyitassal).

Hazi feladat. Elolvasasra: Thomas 9.1, 9.2., 9.5 (részben). Megoldasra: 9.1.17., 9.2.15.,
9.5.17.

2017. szeptember 14. 2. el6adas.

Helyettesités. Szétvalaszthatora visszavezethetd egyenletek (homogén fokszamu). Lineérisra
visszavezethetd egyenletek (Bernoulli).

Tovabbi egzisztencia és /vagy unicités tételek kimondasa (Peano, Picard, Cauchy). Kozelitd
megoldasi modszerek (PICARD, EULER, NEWTON). Példa dy/dx=y , y(0)=1.
Differencialegyenletek szimmetrikus alakban. Egzakt differencidlegyenletek. Példa:

dy/dx= -x/y. Multiplikator médszer.

2017. szeptember 21. 3. el6adas.

Elsérendli autonom egyenletek. Palyagorbék (inflexios pontokkal), jellegzetes integralgorbék.
Masodrendii egyenletek. Példak: my"=mg, y"+y=0.

Alland6 egyiitthatés linearis méasodrendii egyenletek. Az inhomogén egyenlet megoldasa a

probafiiggvény modszerrel. Példa: my"=mg.
Hazi feladat. Elolvasasra: Thomas 9.4. Példak: 9.4. 3.8.

2017. szeptember 28. 4. el6adas.
Allando egyiitthatds linedris masodrendli egyenletek. Az inhomogén egyenlet megoldasa a

probafiiggvény modszerrel. Példa: y"'+y = sin’x +e™ +cosX.
Laplace transzformacié (definicio, derivalt, integral Laplace transzformaltja). Az dy/dx=y ,
y(0)=1, illetve a vele ekvivalens integral egyenlet megoldasa Laplace transzforméacidval.

2017. oktober 5. 5. eloadas.

Minta 1. zarthelyi dolgozat megoldasa. Benne allandok varialasa modszer linearis egyenletek
partikularis megoldasanak meghatarozasdhoz, legalacsonyabb fokszamu homogén allandé
egylitthatos egyenlet felirdsa egy megoldasabol.

2017. oktober 10. 6. eléadas.
1. zarthelyi dolgozat (kedden 8:15-t61 az E. I. C. teremben).



2017. oktober 12. 1. eléadas.
1. zarthelyi dolgozat feladatainak megoldasa. Megtekintés lezarasa.

2017. oktober 26. 8. eléadas.

Kozonséges differencialegyenlet-rendszerek. Egzisztencia és unicités tétel kimondasa.
Linearis valtoz6 egyiitthatés differencidlegyenlet-rendszerek. A megoldas folytathatosaga.
Homogén eset. Alaprendszer, alapmatrix, Wronski determindns. Inhomogén eset. Egy
partikularis megoldas megkeresése az allandok varialasaval. Megoldo képlet.

Linearis allando egylitthatos differencidlegyenlet-rendszerek. Megoldas (i) az A matrix
sajatértékei, sajatvektorai segitségével, (i1) matrixfiiggvények, exp(At) alapmatrix. Megoldo
képlet.

2017. november 9. 9. eldadas.
Nemlinearis autoném rendszerek a sikon. Lokalis linearizalas. Poincaré tétele.
Ljapunov stabilitas. Definiciok. Tétel (bizonyitassal) stabilitas a linearis kozelités alapjan.

2017. november 23. 10. eldadas.
Minta zérthelyi dolgozat megoldésa.

2017. november 28. 11. eldadas.
2. zarthelyi dolgozat. E.I.C.

2017. november 30. 12. eléadas. Az egzisztencia és unicitas tétel bizonyitasa (Banach-féle fix
pont tétellel). Folytathatosag (altaldnos, illetve lineéris rendszerekre).

2017. december 5. 13. el6adas.

A kezdeti értekektdl vald folytonos fiiggés. A kezdeti értékektdl vald differencidlhato fiigges.
A paraméterektdl valo differencialhaté fliggés. Minden bizonyitassal.

Zarsz0, ajanlas.



