Differencialegyenletek 1. Vizsga, BME TTK. 2018. 01. 16. 10:00. 90 perc. CHFMax.
60%0. Sok szerencsét!
Elmélet (4*2,5=10%.) Kérjilk magyarazza allitasait. Segédeszk6zOk hasznalata nem
engedélyezett.
Nevezzen meg 4 a B, A, C, H betlik valamelyikével kezd6d6 vezetéknevii tudodst, aki jelentds
matematikai kutatast is folytatott a Differencialegyenletek targy témajaban. Utaljon roviden
matematikai eredménye (tétel, fogalom, stb.) 1ényegére.
Példak 12+4+20+12+2=50%. papir alapu segédeszk6zok megengedettek.
1. Taldljamega y' = (3X2 -4 )ex3—4x—y egyenlet altalanos megoldasat. Oldja meg az y(2) =0
kezdetiérték-feladatot. Ellendrizze. Vizsgalja ezen fliggvényt (értelmezési tartomany,
értekkészlet, gyok, szEélsoérték, inflexios pont, grafikon, stb.). 6+6=12%.
2. Tekintse az y'=y® —4y differencialegyenletet. Rajzolja le palyagorbéit, illetve vézolja
né¢hany jellemz06 integralgdrbéjét (megkeresve az esetleges inflexios pontokat). 2+2=4%
3. Keresse meg az X=-2y,2y=x-2 differencidlegyenlet-rendszer x(0)=4, y(0)=0
kezdetiérték-feladatdnak megoldasat négyféleképpen: (i) az egyenletrendszer visszavezetése
egyenletre, (ii) linearis allando egyiitthatos egyenletrendszer — matrix modszer, (iii) Laplace
transzformacio), (iv) Newton- modszer (a harmadfoku tagokig). Rajzolja le ezen megoldas
palyéjat. Milyen gorbérdl van sz6? 6+3+3+3+5=20%.
y

4. Oldja meg az y'= elsérendti differencialegyenlet y(0) =0 kezdeti érték

1-xe’
problémajat. Vizsgalja ezen fiiggvényt (értelmezési tartomany, értékkészlet, gyok, szélsdértek,
inflexids pont, grafikon, stb.). 6+6=12%.
5. frjon fel egy nemlinearis differencialegyenletet, melynek megoldasa az y(x) = tan X

fliggvény. 2%

Megoldasok.
1. Szétvalaszthato egyenlet. Altalanos megoldas: y =In (ex3—4x +C) A kezdetiérték-feladat
megoldasa y(x): 2X+1—€*. Paratlan fiiggvény. Zérus helyek X, =0, X, ; =*2. Lokalis

maximum, minimum X, ; = Inflexiés pont X, =0 . 6+6=12%.
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2. Egyensulyi helyzetek: y, =0 (stabilis), y, =—2, Yy, =2 (instabilisek). Integralgorbék:
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y=-2, y=0, y=2 allandé megoldasok. Inflexios pontok Y, ; = iﬁ . 2+2=4%
3. A kezdetiérték-feladatanak megoldasa x =2+ 2cost,y =sint. 6 (az els6 j6 megoldasért,

barmelyik médon)+3+3+3 (a tobbi j6 megoldasért) =15%. A palyagorbe az @ +y?=1
ellipszis. 5%. Osszesen 15+5=20%

4. Egzakt egyenlet. Altalinos megoldas: xe’ —y=c. A kezdetiérték-feladat megoldasa
X(y): ye/. Zérus hely y=0. Maximum y=1. Inflexiés pont y=2. Megjegyzés:
vizsgalhato a megoldas Y = y(x) fiiggvény alakban is. 6+6=12%.

5. Ilyen példaul az y' =1+ y?* egyenlet. 2%



