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CHFMax. 60%. Sok szerencsét!

Elmeélet (4*2,5=10%.) Kérjiikk magyarazza allitasait. Segédeszk6zok hasznalata nem
engedélyezett.
Nevezzen meg 4 brit vagy skandinav tudost, aki jelentés matematikai kutatast is
folytatott a Differencidlegyenletek targy témdjaban. Utaljon réviden matematikai
eredménye (tétel, fogalom, stb.) Iényegere.
Példak 20+6+6+6+12=50%. papir alapt segédeszkdzok megengedettek.
1. Keresse meg az y”"—3y'+2y =4(x—1) differencialegyenlet y(0)=0, y'(0)=0 kezdeti
érték problémajanak megoldasat haromféleképpen: (i) linearis allandd egyiitthatos
egyenlet, (ii) Laplace transzformacio), (iii) Newton- modszer (a negyedfoku tagokig).
Vizsgalja a megoldasfiiggvényt (teljes fliggvényvizsgalat). 7+3+4+6=20%
2. Tekintse az y'=2y+1-e® differencidlegyenletet. Rajzolja le palyagorbéit, illetve
vazolja néhany jellemzd integralgorbéjét (megkeresve az esetleges inflexios pontokat).
3+3=6%

3. Oldja meg az y’—3y+2jx‘ y(tht =2x? —4x , y(0)=0 integrélegyenletet
0

(kétféleképpen: Laplace transzformaci6, visszavezetés differencidlegyenletre).
3+3=6%

4. Talalja meg az xy—y=c gorbesereg ortogonalis gorbeseregét. Abrazolja mindkét
gorbecsaladot. 3+3=6%

5. Vizsgaljaaz x=-4x-2y, y=-2x-6y+2z, 2=2x-—4y—6z linearis differencial-
egyenletrendszer trivialis megoldasa Ljapunov stabilitdsat (kétféleképpen:
karakterisztikus egyenlet gyokei, Hurwitz kritérium). 8+4=12%

Megoldasok.
1. Altaldnos megoldas y =c,e” +c,e® +2x+1. Kezdeti érték feladat y = 2x +1—e?*. 7%
az els6, 3% a masodik megoldasért (sorrend nem szamit). Newton modszer

y(x)=—2x% — % X — % x*.3%. A kezdetiérték-feladat megoldasa y(x)=2x+1—e*.

Zérus hely x=0, maximum x=0, nincs inflexiés pont, aszimptota
y =2x+1, X = —0. 6% Osszesen 20%

2. Az egyenlet jobb oldala az el6z0 feladatban szerepld fiiggvény. Vizsgélatabol latszik,
hogy az egyetlen egyensulyi helyzet az y=0 jobbrol vonz, balra taszit. Az
integralgdrbék negativ y -ra konkavok, pozitiv y -ra konvexek, nincs inflexios pontjuk.
4+4=8%

3. Az egyenlet derivalas, illetve Yy'(0)=0 kezdeti érték meghatarozasaval
visszavezethetd az 1. példa egyenletére. A Laplace transzformalas is ugyanazt az
egyenletet adja ( p -vel atszorzas utan). igy y =2x+1—e*. 5+3=8%

4. Az ortogonalis trajektoridk (x-1)>-y*=c. Mindkét gorbesereg derékszogii
hiperbolak. 4+3=7%

5. Aszimptotikusan stabilis. A karakterisztikus egyenlet 2°+161° +881+160=0, a
gyokok A, =—4,1,, =—6+2i. (Megjegyzés: egyszeriibb a szamitas, ha a matrix elemeit
leosztjuk 2-vel.) 8+4=12%



