Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kod | BMETE90AX02
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Matematika A2a - Vektorfuggvények
2. | A targy angol cime | Mathematics A2a - Vector Functions
3.| A targy révid cime | Matematika A2a | Kévetelmény 4 + 2 + 0| v |Kredit | 6
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1 |BMETE90AX00 Matematika Ala
4.2 |BMETE90AX01 Matematika Alb
4.3
5.| Kizaré tantargyak
6. | A tantargy felel0s tanszéke | Matematikai Intézet
7.| A tantérgy felel6s oktatdja | Dr. Rényai Lajos | beosztdsa | egyetemi tanar
Akkreditacios adatok |
8. | Akkreditaciora benyuijtas idépontja | 2005.03.10. | Akkredit4cios bizottsagi dontés id6pontja | 2005.04.14. |

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezdbdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezére 1épve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leirds ad segitséget a kitdltéshez. A tantargy kodot a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 60 karakter) legalabb egy karakterben killénbdznie kell minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétél.

3. sor: A rovid cim jellegzetes, legfeljebb 16 karakter hosszisagu rovidités. A kdvetelmény el6adas+gyakorlat+labor formatumu, az utolsé mezd

a félév végi szamonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informaci6 az F1 gombra). A kredit megadasanal tgyelni kell arra, hogy az alabb
részletezett, a tantargy elvegzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével 6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 ora).
4. sor: Legfeljebb 3, mar kordbban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésének feltételeit a Képzési Kodex 2001 c. dokumentum 9.1 fejezete tartalmazza.

Tantargy adatlap 1.1 1. oldal Tantargy: Matematika A2a



Tematika

7.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

vektoralgebra, egyvaltozds fuggvények differencidl- és integralszamitasa,

8.

A tantargy célkitlizése, feladata a szakkepzés céljanak megvaldsitasaban

Kotelezd alaptargy a mérnok-, gazdasagi képzésekben.

A tantargy részletes tematikaja

A linearis egyenletrendszerek megoldasa: elemi sormUveletek, Gauss-Jordan és Gauss-kikliszobdlés, a megoldas egzisztenciaja és unicitasa,
homogén linearis egyenletrendszer. Matrixaritmetika, matrix rangja. Determinans: geometriai jelentése, a determinans kifejtése, kiszamitasa
Gauss-modszerrel. Cramer-szabaly, polinom-interpolacid és Vandermonde-determinans. Linearis tér, altér, kifeszitett altér, generatorrendszer,
bazis, ortogonalis és ortonormalt bazis. Példak linearis terekre. Linearis operator és transzforméacid. Operator matrixa, geometriai transzformaciok
matrixa. Limes, derivalas, integralas, mint lineéris operator. Magtér, képtér, dimenziotétel. Linearis transzforméacio és lineéris egyenletrendszer
kapcsolata. Sajatérték, sajatvektor, hasonlosag, diagonalizalhatosag. Végtelen sorok: numerikus sorok, konvergencia, divergencia, abszolut és
feltételes konvergencia, konvergenciakriteriumok, sorok atrendezése, hibabecslés Leibniz-sorok esetén. Fliggvenysorozatok és -sorok:
konvergenciakritériumok. Hatvanysorok: konvergenciaintervallum, Taylor-sor, Taylor-polinom a maradéktaggal, elemi fliggvények Taylor-sora,
sorfejtés technikaja. Fourier-sorok: paros és paratlan fuggvények Fourier-sora, a sorfejtés technikéja, nevezetes numerikus sorok dsszegenek
kiszamitasa. Tobbvaltozos fliggvények: topologiai alapfogalmak, tobbvaltozos fliggvények megadésa, szemléltetése, folytonossaga. Tobbvaltozos
fliggvények differencialszamitasa: derivaltvektor, gradiens és parcialis derivaltak kapcsolata, geometriai szemléltetés, szintfelllletek, lanc-szabaly,
kozepértektétel, Young-tétel, differencidl, figgvény linearis kbzelitése. IrAnymenti derivalt: kiszamitasa, a parcialis derivaltakkal valé kapcsolata,
geometriai jelentése. Szélsdérték: lokalis és tartomanyi szélséérték, nyeregpont. Vektor-vektor fliggvény derivalhatésaga, Jacobi-matrix €s -
determinéns. Integralszamitas: tertleti és térfogati integrél, ezek kiszdmitasa kétszeres és haromszoros integréllal, integréltranszformacio.

10.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak madja

szorgalmi id6szakban | zarthelyik megirasa min. 40%-os eredménnyel | vizsgaidGszakban | irasbeli ésivagy szobeli vizsga; osztalyzat
kialakitasa: max 50% zarthelyik eredménye, min 50%
vizsga eredménye

11.

Potlési lehet6segek

a felévkozi zarthelyik a szorgalmi id6szak utolsé hetében pétolhatdk, a sikertelen vizsga iv jelleggel potolhatd

12.

Konzultacios lehetdségek

szamonkérések el6tt szervezett konzultaciok, tovabba egyéni konzultacidk fogaddorakon

13.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Thomas’ Calculus, 11th ed. Addison Wesley 2004.(magyar kiadas el6kesziletben)

tervezett digitalis példatar

Anton Busby: Contemporary Linear Algebra, Wiley, 2003.
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14. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége 6rakban (a teljes szemeszterre szamitva)
14.1| Kontakt 6ra 84
14.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 36
14.3 | Felkesziilés zarthelyire 16
14.4 | Zarthelyik megirasa 4
14.5 | Hazi feladat elkészitése 0
14.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 0
14.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
14.8| Vizsgafelkésziilés 40
14.9 | Osszesen 180
15.| Ellen6rz6 adat Kredit * 30 180
A tantargy tematikdjat kidolgozta
16.| Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatdintézet stb.)
dr. Horvéath Erzsébet egyetemi docens Algebra Tanszék
dr. Wettl Ferenc egyetemi docens Algebra Tanszék
A tanszékvezet6
17. | Neve alairdsa

Dr. ROnyai Lajos

Megjegyzések
14.1 sor: Ertéke automatikusan kit61t6dik az Girlap elektronikus valtozataban, a ,,Kévetelmény’” cimszonal megadott éraszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 14.4 sor: Ertéke 0, ha a zarthelyik iratasa kontakt drakon térténik, egyébként pedig

a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkal). 14.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg

helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.
15. sor: Az itt szerepl6 értéeknek és a 14.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavet6legesen meg kell egyeznie!
Tajéekoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,
azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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