TTK, Matematikus alapszak
Differencialegyenletek (El6adas BMETE93AMO3; Gyakorlat BME TE93AMO04)

Elhangzott tananyag érankénti bontasban (az elso 5 héten)

2016. februar 15. 1. eldadas.

Ko6zonséges differencidlegyenlet fogalma. A megoldas definiciéja. Lemma az ekvivalens
integralegyenletrdl (bizonyitassal). Példak: dy/dx=0, dy/dx=y, dy/dx=1+y?2, dy/dx =3*y"(2/3).
Kozelité megoldasi modszerek (PICARD, EULER, NEWTON).

2016. februar 17. 1. gyakorlat.

Kozelitd megoldasi modszerek (PICARD, EULER, NEWTON, izoklinak) bemutatasa a
dy/dx=x2+y?-1 egyenlet y(0)=0 kezdeti érték problémajan.

Elsérendii autondm egyenletek (bevezetés). Palyagorbék, integralgorbék.

Hazi feladat. Elolvasasra: Thomas 9.3, 9.4. Példak: 9.4. 3,8.

2016. februar 18. 2. eldadas.

A Lipschitz feltétel. Az egzisztencia és unicitas tétel bizonyitasa (a Banach-féle fix pont tétel
segitségével). Hasonl6 tételek (Peano, Cauchy) kimondasa. A megoldas folytathatosaga.
Elsérendii autondém egyenletek (folytatas). Palyagorbék, integralgorbek.

2016. februar 22. 3. eldadas.
Gronwall-Bellman-Bihari lemma. Az unicitas tétel bizonyitésa.
Egzakt differencialegyenletek. Specialis eset: szétvalaszthato egyenletek. Példa: dy/dx= -X/y.

2016. februar 24. 2. gyakorlat.

Egzakt differencidlegyenletek. Szétvalaszthatd egyenletek. Szétvalaszthatora visszavezethetd
egyenletek (homogén fokszam).

Ortogonalis, izogonalis trajektoriak.

Hazi feladat. Elolvasasra, példak: Thomas 9.1, 9.5. Példak: 9.1. 17. (304. oldal), 9.5. 17. (331.
oldal).

2016. februar 25. 4. eldadas.

Elsérendii autonom egyenletek (befejezés). Integralas szétvalaszthatd egyenletként.

Egzakt differencidlegyenletek. Multiplikdtor modszer. Specidlis eset: linedris egyenlet megoldo
képletének bizonyitdsa. Linearis problémak, a megoldas strukturaja.

2016. februar 29. 5. eldadas.

Elsérendli kozonséges valtozd egyiitthatds inhomogén linearis differencidlegyenlet megoldo
képletének két masik bizonyitasa (visszahelyettesités, az allando varialasa).

Linearisra visszavezethetd egyenletek (Bernoulli).

n-dimenzidés rendszerek. n-ed rendli egyenletek. n-ed rendli differencidlegyenletek
visszavezetése n-dimenzios rendszerekre (az ,,Atviteli Elv”"). Példa (harmonikus oszcillator).



2016. marcius 2. 3. gyakorlat.

Az (xt+y)y'=y egyenlet megoldasa 3-féle moddszerrel (homogén fokszamu, p(y) alaka
multiplikator, linearis y fiiggetlen valtozéval).

Elsérendii linearis differencialegyenlet - cosx y'+y sinx=1, y(0)=0, y(n/2)=c.

Bernoulli egyenlet - y*(2y’+y)=x.

Hazi feladat. Thomas 9.2. 5,

2016. marcius 3. 6. eldadas.

Misodrendl egyenletek. Példa my"=mg.

Hianyos masodrendi egyenletek (2 tipus visszavezetése elsdrendire).

Linearis masodrendii egyenletek. A megoldas struktardja. Honogén egyenlet, linearisan
fiiggetlen megoldasok. Allandd egyiitthatdos homogén egyenlet altalanos megoldasa. Példa:

y'+y=0.

2016. marcius 5. 7. eldadas.

Alland6 egyiitthatés linearis méasodrendii egyenletek. Az inhomogén egyenlet megoldasa a
probafiiggvény modszerrel.

Euler egyenlet. Visszavezetés allando egyiitthatdsra.

2016. marcius 7. 4. gyakorlat. Tervezett.

Hidnyos masodrendii egyenletek.

Alland6 egyiitthatds (inverz probléma is, megoldasbél az egyenlet), Euler egyenlet
(kétféleképpen: visszavezetés allandd egyiitthatosra, a homogén megoldasanak keresése x -
hatvany alakban).

2016. marcius 9. 8. eldadas. Tervezett.
A Laplace transzformacio. Alland6 egyiitthatos egyenletek megoldasa Laplace transzformaciod
segitségével.

2016. marcius 10. 9. el6adas. Tervezett.

Valtozo egyiitthatos linearis masodrendii egyenletek. Redukcié a homogén nem trividlis
megoldasa ismeretében. Az inhomogén megoldasa az allandok varialasaval.

Magasabb rendii egyenletek.

2016. marcius 16. 5. gyakorlat. Tervezett.
Allando egyiitthatos egyenletek megoldasa Laplace transzformacio segitségével.

2016. marcius 17. 10. eléadés. Tervezett.
Minta 1. zarthelyi dolgozat megoldasa.

Az 1. zérthelyi dolgozat tananyaga itt zarul le.



