TTK, Matematikus alapszak
Differencialegyenletek 1 (BMETE93AML15)

Elhangzott tananyag érankénti bontasban (1-5. hetek). Az 1. zh. tananyaga.

2016. szeptember 8. 1. el6adas.

Kozonséges differencidlegyenlet fogalma. A megoldas definicidja. Az egzisztencia és unicitds
tétel kimondasa (bizonyitas nélkiil).

Lemma az ekvivalens integralegyenletrdl (bizonyitéassal).

Példak: dy/dx=y, dy/dx=1+y?, dy/dx =3*y"(2/3).

A Lipschitz feltétel. Gronwall-Bellman-Bihari lemma (bizonyitassal). Az unicitas tétel
bizonyitasa.

Hasonlo tételek (Peano, Cauchy) kimondasa

2016. szeptember 8. 1. gyakorlat.

Szétvalaszthato egyenletek. Megoldas (bizonyitassal).

Elsdérendii kdzonséges valtozo egyiitthatds inhomogén linearis differencidlegyenlet megoldo
képlete.

P¢ldak az el6zd egyenletekre.

Ortogonalis, izogonalis trajektéridk. Elmélet, példa.

Hazi feladat. Elolvasasra: Thomas 9.1, 9.2., 9.5 (részben). Megoldasra: 9.1.11., 9.2.15.,
9.5.17.

2016. szeptember 15. 2. el6adas.

Szétvalaszthatora visszavezethetd egyenletek (homogén fokszamu).
Linearisra visszavezethetd egyenletek (Bernoulli).

Kozelité megoldasi modszerek (PICARD, EULER, NEWTON).

Egzakt differencialegyenletek. Példa: dy/dx= -x/y. Multiplikator modszer.

2016. szeptember 15. 2. gyakorlat.

Bernoulli egyenlet (y*(2y’+y)=x ) megoldasa.

Az (xty)y'=y egyenlet megoldasa 3-féle modszerrel (homogén fokszamu, p(y) alaku
multiplikator, linearis y fliggetlen valtozoval).

Linearis elsérendii egyenlet megoldd képletének bizonyitdsa (haromféleképpen: megoldo
képlet - visszahelyettesités, x-t6l fliggd multiplikator, az alland6 varialasa).

2016. szeptember 22. 3. el6adas.

Elsérendii autonom egyenletek. Palyagorbék, integralgorbék.

Masodrendii egyenletek. Példak: y"=0, my"=mg.

Alland6 egyiitthatés linearis méasodrendti egyenletek. Az inhomogén egyenlet megoldasa a
probafiiggvény modszerrel.

Laplace transzformacio (definicid, derivaltak Laplace transzformaltja). Az elébbi egyenlet
tipus megoldasa Laplace transzformacidval.



2016. szeptember 22. 3. gyakorlat.

y"+y=1. Otféleképpen (most 3: kitalalas, 4llando egyiitthatds, Laplace transzformalt).
Elsérendli autonom egyenletek. Palyagorbék, integralgorbék. Hazi feladat. Elolvasésra:
Thomas 9.4. Példak: 9.4. 3,8.

2016. szeptember 29. 4. eléadas.

Hianyos masodrendi egyenletek (y"=f(y,y’) eset).

Viltozo egyiitthatos linedris masodrendii egyenletek. Redukcié a homogén nem trivialis
megoldéasa ismeretében. Az inhomogén megoldésa az allandok varidlasaval.

Euler egyenlet (kétféleképpen: visszavezetés allando egyiitthatosra, a homogén megoldasanak
keresése x - hatvany alakban).

Laplace transzformacio (az integral, a Laplace transzformaltja — példa dy/dx=y, y(0)=1 integral

aklakban).

2016. szeptember 29. 4. gyakorlat.

Hidnyos masodrendii egyenletek (y"=f(y,y’) eset, y’+y=1, y(0)=y’(0)=0, a tovabbi 2 eset).
Valtoz6 egyiitthatds linedris masodrendii egyenletek. Redukcio a homogén nem trivialis
megoldésa ismeretében. Az inhomogén megoldasa az allanddk varidlasaval. A vizsgalt
egyenlet: xy”’-(1+x)y’+y=x2exp(X).

Euler egyenlet (kétféleképpen: visszavezetés allando egyiitthatdsra, a homogén megoldasanak
keresése x - hatvany alakban). A vizsgalt egyenlet: x*y’’-3xy’+3y=x>.

Laplace transzformacio (példa integralt tartalmaz6 kifejezés Laplace transzformaltjara).

2016. oktober 6. 5. eldadas.

Laplace transzformacio tovabbi tulajdonséagai (eltolasok, konvolucios integral).
Megadott fiiggvényekhez alacsony rendii egyenletek keresése, melynek megoldasai.
A varidciészamitas alapfeladata.

2016. oktober 6. 5. gyakorlat.
Példa vizsgasor megoldasa.
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