TTK, Matematikus alapszak, Differencialegyenletek (eléadas, gyakorlat)

El6adas BMETE93AMO3; Gyakorlat BME TE93AMO04. Kovetelmény: El6adas
4/0/0/vl4; Gyakorlat 0/020/f/2

Az elsé 5 hét eloadasain ténylegesen elhangzottak rovid leirasa. Ebbél az 1. zarthelyi
dolgozat anyagat az els6 és masodrendii kozonséges differencialegyenletekre
vonatkozok képezik.

1. eléadas (2015. szeptember 7.).

Kozonséges differencidlegyenlet-rendszer fogalma. A megoldds definicidja. Lemma az
ekvivalens integralegyenletrdl (bizonyitassal). A Gronwall lemma (bizonyitassal). A Lipschitz
feltétel. Az unicités tétel bizonyitasa. Példak: dx/dt=x, dx/dt=3*x"(2/3).

1. gyakorlat (2015. szeptember 11., Dr. Toth Janos). Kozonséges differencidlegyletek
megoldéasa szamitogépes modszerekkel.

2. eldadas (2015. szeptember 14.).
Az egzisztencia €s unicitas tétel bizonyitasa (a Banach-féle fix pont tétel segitségével). Hasonlo
tételek (Peano, Cauchy) kimondésa. A megoldas folytathatosaga.

3. eléadas (2015. szeptember 18). Els6rendt k6zonséges differencialegyletek. Szétvalaszthato,
lineéris egyenlet analitikus megoldasa. Kozelitd megoldasi modszerek (NEWTON, EULER,
PICARD, izoklinék).

2. gyakorlat (2015. szeptember 18). Példak elsérendii kozonséges differencialegyletek

megoldasara integralassal (szétvalaszthatd, linearis), kozelitdé megoldasi modszerekkel
(NEWTON, EULER, PICARD, izoklin4k).

4. eldadas (2015. szeptember 21.).

n-ed rendi differencidlegyenletek visszavezetése n-dimenzios rendszerekre (az L Atviteli Elv”).
Lineéris differencidlegyenlet-rendszerek. Példak (harmonikus oszcillator, Frenet formulak,
parhuzamos eltolas — Christoffel szimbolumok. A megoldasok folytathat6saga (bizonyitéssal).
A megoldasok linearis fiiggetlensége.

5. eléadds (2015. szeptember 25.).

Helyettesités elsérendil differencidlegyenletekben — visszavezetés szétvalaszthatora, linedrisra
(homogén  fokszamu, Bernoulli). Ortogonalis, izogonalis trajektoriak.  Egzakt
differencidlegyenletek. Multiplikator modszer. A lineédris egyenlet megoldd képletének
bizonyitasa.

3. gyakorlat (2015. szeptember 25). Az (x+y)y'=y egyenlet megoldasa 3-féle modszerrel
(homogén fokszamu, p(y) alaka multiplikator, linearis y fiiggetlen valtozéval).

6. eldadds (2015. szeptember 28.).



Linearis valtozd egyiitthatds differencidlegyenlet-rendszerek. Homogén eset. Alaprendszer,
alapmatrix, Wronski determindns. Inhomogén eset. Egy partikuldris megoldas megkeresése az
allandok varidlasaval. Megoldo képlet.

Linearis alland6 egyiitthatds differencialegyenlet-rendszerek. Matrixfiiggvények. Az exp(At)
alapmatrix. Megoldoé képlet.

7. eléadas (2015. oktober 2.).

Misodrendu differencidlegyenletek.

Hianyos masodrendiiek visszavezetése elsérendiire.

Linearis masodrendt egyenletek. Elmélet — visszavezetés 2-dimenzios rendszerre. Valtozo
egyiitthatos egyenletek (a megoldas struktirdja, az allandok varialasanak modszere). Allandé
egylitthatos egyenletek. Probafiiggvény modszer.

4. gyakorlat (2015. oktéber 2.). Az y"+y'=2exp(-X), y(0)=0, y'(0)= -2 kezdeti érték probléma
megoldasa 3-féle modszerrel (visszavezetés elsdrendiire, allandd egyiitthatos linearis, allandok
varialasa).

8. eldadds (2015. oktober 5.).

Autoném egyenletek, rendszerek. A palyadk (trajektéridk) nem metszik egymast. Faziskép
fogalma.

Egydimenziés autonom rendszer (egyenlet). Palyak abrazolasa a jobb oldal grafikonja alapjan.
Az egyenlet megoldasa (szétvalaszthato).

Kétdimenzios eset. Homogén linedris rendszer megoldasa, fazisképének abrazolasa. Valos
sajatértékek esete. Nyereg, csomopont.

9. eléaddas (2015. oktober 9.).

Homogén linedris rendszer megoldasa, fazisképének abrazoldsa. Komplex konjugalt
sajatértékek esete. Centrum, fokusz.

Masodrendi linearis valtozo egylitthatos egyenletek. A homogén egy nem trividlis megoldasa
ismeretében visszavezetés elsérendli egyenletre. Az allandok varidlasa modszer levezetése
ebben a specialis esetben.

5. gyakorlat (2015. oktober 9.).
Minta zarthelyi feladatsor megoldasa.



