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Az eléadasokon az elsé 5 héten ténylegesen elhangzottak rovid leirasa. Ebbdl az 1.
zarthelyi dolgozat anyagat az 4 héten elhangzottak képezik.

1. eléadas (2015. szeptember 8.).

Valos szamok axiomatikus bevezetése (Farkas Jegyzet alapjan).

Természetes, egesz, racionalis, komplex szamok. Példak a kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitds 1étére, nemlétére (sikvektorok, halmazmiiveletek).
Valos szamsorozat konvergenciajanak definicioja.

Topologikus tér definicigja. Konvergencia topoldgikus terekben. Konvergencia
»elfajult” topoldgidk (minden részhalmaz nyilt, csak az {ires halmaz €s a tér nyilt)
esetén.

2. eloadds (2015. szeptember 9.).

Cantor-féle egymadasba skatulydzott zart intervallumok metszete nem iires
(bizonyitassal a Dedekind axidomabol).

Numerikus sorozatok. Konvergencia, korlatossag, monotonitds definiciok.
Tételek bizonyitassal (1. Minden konvergens sorozat korlatos. 2. Minden
monoton, korlatos sorozat konvergens.).

Példak haromféle sorozat megadasi modra: képlettel — (n+1)/n, (-1)"n,
szovegesen — gyok 2 n tizedes jegyl kozelitése, rekurziven — Fibonacci sorozat,
gyok 2 érinté modszerrel.

Metrikus tér definicioja.

3. eléadas (2015. szeptember 15.).

Konvergens numerikus sorozatok oOsszeadasa, kivonasa, szorzéasa, osztasa.
Szorzas bizonyitassal.

A részsorozat fogalma. A Cauchy konvergencia definicidja. Tételek bizonyitassal
(1. Minden korlatos sorozatnak létezik konvergens részsorozata. 2. A valds
szamok korében a konvergencia és a Cauchy konvergencia ekvivalenciaja.).
Visszatérés a 2. eléadas példaira.

Egyebek. Végtelenhez tartd sorozat definicigja. Utalas az ,,e” szdm kiilonbozd
bevezetési modjaira.

Konvergencia metrikus terekben. Teljes metrikus tér definicioja. Példak (valos,
racionalis szamok).

4. eléadas (2015. szeptember 22.).



Egyvaltozés valds fiiggvények. Hatarérték, folytonossdg — definiciok (g,0 —
sorozatos, pontban, intervallumon, stb.).

Kompaktsadg (sorozat kompaktsag) definicidja. Tétel (bizonyitassal), hogy R,
R”™n-ben a kompaktsag ekvivalens a korlatossaggal, zartsaggal.

Kompakton megadott folytonos valos fiiggvények korlatosak, van maximumuk,
minimumuk (Weierstrass tételei bizonyitassal). Az [a,b] zart intervallum specidlis
gsete.

A folytonos fiiggvények tere (mint metrikus tér).

A Banach-féle fixpont tétel (bizonyitassal, az egyértelmiiség nélkiil).

5. eloadds (2015. szeptember 23.).

Egyvaltozos valos fliggvények derivalasa. Két ekvivalens definicio. Példa:
f(x)=x"3. Fermat tételének bizonyitasa (a széls6értékhelyen a derivalt nulla).
Kozépértéktételek bizonyitassal (Rolle, Lagrange, Taylor formula).

6. eloadas (2015. szeptember 29.).

A derivalds alkalmazasai. Fiiggvényvizsgdlat — kovetkeztetések az f(x)=0
(gyokok), f'(x)=0 (stacionarius pontok, lehetséges maximum, minimum helyek),
f'(x)=0 (lehetséges inflexids pontok) feltételekb6l. Monotonitds. Példa
(hajtogatott doboz térfogata mikor maximalis, V(x)=x(4-2x)*> fliggvény
vizsgalata.

7. eloadds (2015. szeptember 30).).

Lokalis fliggvényvizsgalat 6sszefoglalasa.

Derivalasi szabalyok (0sszeadas, kivonas, szorzas, osztas — szorzas bizonyitassal).
Az Osszetett fliggveény fogalma, derivalasa.

Az inverz figgvény fogalma, létezése, grafikonja, derivalhatdsaga, derivaltja.
Példék f(x)=x"n, n=-1,0, 1, 2, 3.

8. eléadas (2015. oktober 6.).

Elsérendii kozonséges differencidlegyenlet fogalma. Az egzisztencia €s unicités
(1étezés és egyértelmiiség) tétel kimondasa (egyeldre bizonyitds nélkiil).

Az exponencidlis fliggvény bevezetése, mint az y'=y, y(0)=1 kezdeti érték feladat
megoldasa. A megoldas Taylor sora. Az e%*?=e%e? azonossig bizonyitasa. Az
exponencidlis fliggvény grafikonja. A logaritmus (In) fliggvény (grafikon,
derivalt, azonossagok, stb.).

A cosh (ch) és sinh (sh) fliggvények €s inverz fiiggvényeik (arsh, arch) definicidja,
derivaltak, azonossagok, grafikonok, stb. A hiperbola paraméterezése. A
lancgorbe.

9. eloadas (2015. oktober 7.). Tantermi gyakorlat.
Minta zarthelyi dolgozat megolddsa. Benne feladatok az elsé 4 hét anyagabdl
(sorozatok, indukcios bizonyitas, derivalt definicidja, fliggvényvizsgalat).






