TTK, Fizikus szak, 2. évfolyam
Differencialegyenletek fizikusoknak (BME93AF02)

Az el6adasok, gyakorlatok rovid osszefoglaldja (2014. 6sz)

2014. szeptember 8. 1. el6adas. A kdzdnséges differencidlegyenlet-rendszer fogalma. Lipschitz
feltétel. Egzisztencia és unicitas tétel (most még csak kimondva). Példak. Ekvivalens integral egyenlet.

2014. szeptember 9. 1. gyakorlat. Elsérendli kézonséges differencialegyenletek. Szétvalaszthatéd
egyenletek (altalanos megoldas, kezdeti érték probléma megoldasa, integralgdérbék). Autondm
egyenletek (palyagorbék, faziskép). Szétvalaszthatéra visszavezethetd egyenletek.

2014. szeptember 10. 2. el6adas. Gronwall lemma. Az unicitas bizonyitasa. A kezdeti értékektdl valo
folytonos fliggés bizonyitasa. Linearis egyenletrendszerek. A megoldas folytathatésaga (bizonyitas
nélkdl). Homogén, inhomogén rendszer. Struktura tétel. Elsérendi linearis egyenlet.

2014. szeptember 15. 3. el6adas. Koézdnséges differencial-egyenletrendszerek. A megoldas
folytathatésaga (linearis esetben bizonyitassal). Valtozé egyitthatds homogén linearis
egyenletrendszerek (linearis fiiggetlenség, Wronski determinans, altalanos megoldas). Valtozo
egyutthatos inhomogeén linearis egyenletrendszer (az allandok varialasa, altalanos megoldas).

2014. szeptember 16. 2. gyakorlat. Els6érend(i linearis (és arra visszavezetheté — Bernoulli)
differencialegyenletek. Egzakt differencialegyenletek. Multiplikator modszer. Goérbeseregek.
Ortogonalis trajektoériak.

2014. szeptember 22. 4. el6adas. Allandd egyiitthatds homogén linearis egyenletrendszerek.
Kétdimenzids eset, fazisképek (nyereg, csomo).

2014. szeptember 24. 5. el6adas (részben tantermi gyakorlat). Kétdimenziés allandé egyutthatos
linearis egyenletrendszerek, fazisképek folytatas (fokusz, centrum). Autondm rendszerek. Linearizalas.
Sikbeli autondm rendszerek lokalis fazisképei (Poincaré tétel, bizonyitas nélkul). Példa (Volterra-Lotka
egyenletek, ragadozd-zsakmany modell).

2014. szeptember 29. 6. el6adas. Masod-, és magasabb rendi differencialegyenletek. Elsérendire
visszavezethetd masodrendl differencidlegyenletek. Masodrendl valtozé egyultthatdés linearis
differencialegyenletek. Az allandék varialasa.

2014. szeptember 30. 3. gyakorlat. Kétdimenzidés rendszerek. Linearizalas. Lokalis fazisképek.
Masodrendi valtozo egyitthatds linearis egyenletek.

2014. oktéber 1. 7. elb6adas. Masodrendli allandé egyitthatés lineéaris differencialegyenletek. A
prébafliggvény modszer.

2014. oktéber 6. 8. elbadas. Laplace transzformacié. Definicid, a derivalt Laplace transzformaltja.
Alkalmazas linearis differencialegyenletek megoldasara.

2014. oktober 7. 4. gyakorlat. Masodrendi allandé egyltthatos és arra visszavezethetd (Euler) linearis
differencidlegyenletek. A prébafliggvény médszer. Megoldas Laplace transzformacioval is.



2014. oktéber 8. 9. el6adas idejében tantermi gyakorlat. Egy korabbi (2013. oktéber 31. javitoé / pot
zarthelyi dolgozat megoldasa).

Az 1. zarthelyi dolgozat (2014. oktober 16.) anyaga evvel zarul.



